Лабораторная работа «Определение скорости движения электрона в электронном пучке»
Цель: Определить скорость движения электрона в электронном пучке электронно-лучевой трубки.

Оборудование: Осциллограф демонстрационный, постоянный магнит, линейка.

Теоретическое введение:  
Осциллограф представляет собой прибор, основной частью которого является электронно-лучевая трубка. В электронно-лучевой трубке  пучок электронов проходит между парами отклоняющих пластин, представляющих собой плоские конденсаторы на которые приложено напряжение. Таким образом, на электроны, пролетающие между пластинами, действует сила со стороны электрического поля. Меняя напряжение на пластинных мы можем смещать электронный луч вдоль оси ОХ и ОY. Выйдя из пространства между отклоняющими пластинами, электроны летят прямолинейно и равномерно до соударения с флюоресцирующим экраном.
Если движущиеся электроны попадут в поперечное магнитное поле, то под действием силы Лоренца их траектория станет представлять собой дугу окружности
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  (1), 
где m= 9,1·10-31кг – масса электрона, ʋ- скорость электрона в пучке, 
q=1,6·10-19Кл – заряд электрона, В – индукция магнитного поля. 
Обозначим расстояние от точки приложения магнита до плоскости экрана L, а отклонение электронного луча – d, тогда радиус дуги окружности, по которой движутся электроны, будет приблизительно равен: R=[image: image4.png]d-/(d? +17)
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(2).
Приравняв формулы (1) и (2) получим выражение для скорости электрона:
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    (3), так как величина d˂˂L, то величиной d2  под корнем можно пренебречь, тогда формула (3) примет вид:
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Ход работы:

1.Включите осциллограф. С помощью ручек «осьХ», «ось  Y» и «фокус» установить пятно в центре экрана.

2. Поднести постоянный магнит одним из полюсов к боковой стенке осциллографа на расстоянии L=20см от плоскости экрана. Измерить линейкой отклонение пятна на экране от начального положения d. Занести данные в таблицу.
3. Зная индукцию магнитного поля постоянного магнита (из предыдущей работы), вычислить скорость электрона.

4. Поднести магнит  к другой боковой стенке осциллографа и повторить измерения, описанные в пунктах 2,3.

5. Вычислить среднее значение скорости электронов.

6. Сделать вывод

	№ опыта
	d (м)
	В (Тл)
	ʋ (м/с)

	1
	
	
	

	2
	
	
	


